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USO HETEROGENEO DEL ESPACIO EN TRES TERRITORIOS
DE REPRODUCCION DEL AGUILA-AZOR PERDICERA
(HIERAAETUS FASCIATUS)

HETEROGENEOUS USE OF SPACE IN THREE BREEDING TERRITORIES
OF BONELLI’S EAGLE (HIERAAETUS FASCIATUS)

Ana SaNz*, Eduardo MiNGUEZ*!, Jose D. ANADON* & Victor J. HERNANDEZ**

Si bien muchas aves rapaces son territoria-
les (Newton, 1979), la estimacion del tamafio
de sus territorios es dificultosa y a menudo se
realiza en funcion a la distancia entre nidos
(Ratcliffe, 1962, Kochert et al., 1999, Gil-San-
chez et al., 1996). Por otra parte, numerosos
métodos de andlisis de habitat asumen un uso
homogéneo de los territorios, estableciendo ar-
bitrariamente los limites territoriales (Jones,
2001), y se ha sugerido la necesidad de reali-
zar estudios de radioseguimiento para estable-
cer relaciones especie-habitat dentro de los te-
rritorios reproductores (Rico ef al., 2001). En
este estudio se determina, mediante el radio-
seguimiento desde tierra de adultos territo-
riales, el tamafio y la forma de tres territorios
de Aguila-Azor Perdicera (Hieraaetus fas-
ciatus) en la Comunidad Valenciana (Finestrat
y Tibi, en la provincia de Alicante, y Segorbe,
en la de Castellon) y se identifican las zonas
de mayor uso o frecuentacion. Los individuos
adultos fueron capturados en sus territorios de
cria, durante la primavera-verano de 2003, me-
diante sistemas de trampeo con redes (Tabla
1). Se les equipd con radioemisores conven-
cionales VHF de 45 gramos, que represen-
tan menos del 3% del peso del ave (Biotrack

Ltd, Wareham, Dorset, UK) fijados a su espal-
da mediante un arnés de teflon con sistema
de cosido y ruptura por cuatro puntos. Para lo-
calizar al aguila se utiliz6 una antena direccio-
nal de 3 elementos y un receptor IC- R10, Icom
Inc. Se realizaron al menos 3 jornadas de se-
guimiento mensuales para cada individuo, de
unas 10 horas de duraciéon que cubrieron to-
das las horas de luz a lo largo del periodo de
seguimiento. Se utilizé el método de segui-
miento continuo (Russo ez al., 2001), en el que
el observador se dirigia, en coche o andando,
a aquellos puntos del territorio, donde la sefal
emitida por el receptor fuera mas potente y
existiera una buena visibilidad para poder de-
tectar al 4guila (White & Garrott, 1990). El na-
mero de localizaciones diarias obtenidas me-
diante este método vari6 de una jornada a otra,
segun la actividad desarrollada por los indivi-
duos. Se localizo la posicion del aguila cada
vez que estaba posaba, en el punto interme-
dio de cada cicleo y en al menos dos puntos
que definian los desplazamientos longitudina-
les. La posicion del aguila se estimd de ma-
nera visual, minimizando asi los errores de po-
sicionamiento (Harris el al., 1990), y se
proyectd verticalmente en un mapa 1:25000
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TABLE 1

Sexo de las tres Aguila-Azor Perdiceras marcadas y datos del seguimiento en sus territorios de reproduccion.
[Sex of the three marked Bonelli’s Eagles and tracking information to their breeding territories.]

Territorios de reproduccion
[Breeding territories]

Finestrat
Sexo
[Sex] Hembra
Fecha de captura
[Capture date] 28.05.2003
Fecha de fin de seguimiento
[Finish tracking date] 17.06.2004
Numero de dias de seguimiento
[Number of tracking days] 32
Numero de localizaciones
[Number of locations] 891

Tibi Segorbe
Macho Macho
07.08.2003 26.07.2003
10.06.2004 19.05.2004
28 35
708 385

(Instituto Geografico Nacional, Ministerio
de Fomento) con ayuda de la posiciéon cono-
cida del observador mediante GPS, el angulo
con el que se divisaba al dguila, obtenido me-
diante una brujula, y la propia orografia del te-
rreno. Para calcular las areas de campeo, se
usaron dos estimadores: el Poligono Minimo
Convexo (PMC; Mohr, 1947) en el que se
utilizaron el 100% de la localizaciones obte-
nidas, y el estimador de Kernel (Worton, 1989).
Como funcion Kernel se utilizé la denomina-
da “cross validated fixed Kernel” (Seaman and
Powell 1996). Las areas de campeo fueron de-
finidas segun la isolinea de probabilidad del
95%, frecuentemente utilizada en otros estu-
dios (Seaman & Powell, 1996; Ratcliffe & Cro-
we, 2001; Jiguet & Villarubias, 2004). Para el
calculo de ambos, se utilizo el programa RAN-
GES V (Kenward & Hodder, 1996). Segun el
PMC los territorios mostraron las siguientes
areas: Finestrat, 82.4 Km?2; Tibi, 89.2 Km?; Se-
gorbe, 54.9 Km?2. Se trata de areas de gran
extension que incluyen zonas donde los indi-
viduos se desplazan muy eventualmente
(obs. pers.). Segtn el estimador de probabili-
dad Kernel, mas restrictivo, las areas fueron
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menores (15.82 Km? para Finestrat, 44.48 Km?
para Tibi y de 29.76 Km? para Segorbe). Este
estimador permiti¢ diferenciar varios centros
altamente frecuentados por las dguilas dentro
del territorio (Fig. 1). Los resultados aqui mos-
trados sugieren una gran variabilidad en la su-
perficie, forma y frecuentacion de los diferen-
tes puntos de los tres territorios de Aguila-Azor
Perdicera estudiados. Aunque seria necesario
un mayor tamafio muestral para explicar sig-
nificativamente las diferencias en la frecuen-
tacion dentro de cada territorio, la heteroge-
neidad espacial en la localizacion de zonas
propicias para la caza, posaderos adecuados
para cazar al acecho (Real, 1982), palomares
u otras fuentes predecibles de alimento, y la
distribucion de lugares tranquilos donde des-
cansar o pernoctar dentro de los territorios po-
drian explicar dicha variabilidad. Si esto fue-
raun patrén general, revelaria en parte porqué
muchos modelos de analisis de habitat repro-
ductor de Aguila-Azor Perdicera no han resul-
tado ser muy explicativos (Gil-Sanchez et al.,
1996; Sanchez- Zapata & Calvo, 1999; Rico
et al.,2001; Carrete, 2002). Por ultimo, des-
de un punto de vista aplicado, los resultados
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FIG. 1.—Areas de Campeo de Aguila-Azor Perdicera en los territorios de Finestrat (A), Tibi (B) y
Segorbe (C) obtenidas mediante el estimador del poligono minimo convexo y el estimador de Kernel.

Los puntos sitilan los nidos.

[Bonelli s Eagle home ranges in the territories of Finestrat (4), Tibi (B) and Segorbe (C) obtained with
the minimum convex polygon method and the Kernel estimator method. The points locate the nest sites.]

sugieren que el mantenimiento de los territo-
rios reproductores dependera no solo de la con-
servacion de los lugares de nidificacion, sino
también de ciertas zonas -a veces alejadas de
los nidos- muy utilizadas por las aguilas den-
tro del territorio.

SUMMARY.—Radio-tracking of three breed-
ing adults of Bonelli's eagle in the Valencian
Region (Spain) was used to estimate their home
range sizes with the minimum convex poly-
gon and Kernel estimator methods and identi-
1y their core ranges with the last one method.
There was a considerable variability in the size
and shape between the three territories, and
the frequentation of different areas within them.
These preliminary results may have implica-
tions in the habitat analysis of the species
and its management.
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